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6.1 ระยะหย่อนและแรงดึงของสายส่งกรณีเสาไฟฟ้าอยู่ระดับเดียวกัน
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รูปท่ี 6.1 ระยะหย่อนและแรงดึงเสาอยู่ในระดับเดียวกัน
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6.1.1 การค านวณด้วยวิธีคาทีนารี (Catenary method)  

จากรูปท่ี 6.1 ก าหนดให้
         TO =  แรงดึงของสายในแนวระนาบท่ีจุด O (kg)

T =  แรงดึงของสายบนหัวเสา (kg)
Ty =  แรงดึงของสายตามแนวตั้ง (kg)

     Tx =  แรงดึงของสายตามแนวนอน (kg)
     W =  น้ าหนักของสายต่อความยาว (kg/m)

S =  ความยาวของเส้นโค้งระหวา่งจุด O และจุด P (m)
q =  มมุระหว่างเส้นสัมผัสกับแนวระนาบ (radial)
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6.1.2 การค านวณด้วยวิธีพาราโบลิก (Parabolic method)  
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6.2 ระยะหย่อนและแรงดึงของสายส่งกรณีเสาไฟฟ้าอยู่ต่างระดับกัน
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      h =  ระยะความสูงท่ีแตกต่างกันระหว่างเสา A และ B (m)
L =  ระยะห่างของเสา (m)

d1 =  ระยะหย่อนของเสาต้นท่ีอยู่ต่่ากว่า (m)
     d2 =  ระยะหย่อนของเสาต้นท่ีอยู่สูงกว่า (m)

T1 =  แรงดึงบนหัวเสาต้นท่ีอยู่ต่่ากว่า (kg)
     T2 =  แรงดึงบนหัวเสาต้นท่ีอยู่สูงกว่า (m)

รูปท่ี 6.2 ระยะหย่อนและ
แรงดึงเสาอยู่ต่างระดับกัน
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6.3 ผลกระทบของลมและน  า
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      ลมและน้่าท่ีเกาะบนสายส่งแม้ว่าจะเกิดข้ึนบาง
ช่วงเวลาก็ตาม แต่ในการออกแบบจ่าเป็นต้องน่ามา
พิจารณาร่วมกับน้่าหนกัของสายด้วย โดยถือว่าลมพัด
เป็นแรงในแนวราบ (ww) และน้่าท่ีเกาะเป็นแรงใน
แนวดิ่ง (wi) ซ่ึงผลลัพธ์ของแรงจะเป็นผลรวมทาง
เวกเตอร์ (wt) 

         ก่าหนดให้ d =  เส้นผ่านศูนย์กลางของสาย (mm)
q =  มุมท่ีสายเบ่ียงเบนจากแนวดิ่ง (degree)
W =  น้่าหนักของสายต่อความยาว (kg/m)
Wi =  น้่าหนักของน้่าหรือหิมะท่ีเกาะสายต่อความยาว (kg/m)
Wt =  น้่าหนักรวมของแรงบนสายต่อความยาว (kg/m)
WW =  แรงลมปะทะสายต่อความยาว (kg/m)
v =  ความเร็วลม (km/hr)
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แรงลมท่ีปะทะสายตัวน่าต่อความยาว 1 m หาได้จาก

2 -5
w      W      =     0.45 v d  x 10    [kg/m] 

 
2 2

t i w      W      =     (W W) W        [kg/m] 

      กรณีท่ีคิดผลกระทบซ่ึงเกิดจากน้่าหนักของน้่าท่ีเกาะสายส่งและแรงลมท่ี
กระท่าต่อสายส่งจะได้น้่าหนักรวมของสายส่ง (Wt) ดังนี้
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6.4 ตัวประกอบความปลอดภัย (Safety factor)
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    Safety factor    =         T
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    เมื่อ TB =  ความเค้นหรือแรงดึงสูงสุด (kg/cm2)
TW =  ความเค้นหรือแรงดึงใช้งาน (kg/cm2)
A =  พ้ืนท่ีหน้าตัดของสายส่ง (cm2)
T =  แรงดึงของสายส่ง (kg)

โดยท่ัวไป Safety factor จะก่าหนดให้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 2 เท่าข้ึนไป 

Safety factor จะมีความสัมพันธ์กับความเค้น (Stress) ของสายส่ง 2 ประเภท คือ 
ค่าความเค้นสูงสุดของสายส่ง (Breaking or Ultimate stress) และค่าความเค้นขณะใช้
งานของสายส่ง (Working stress) 
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      ตัวอย่างที่ 6.1 จากรูปท่ี 6.1 ก่าหนดให้ระยะห่างระหว่างเสาเป็น 150 m พ้ืนท่ีหน้าตัดของ
สายส่งเป็น 2 cm2 , TB =  5,000 kg/cm2 , Safety factor = 4   แรงลมท่ีกระท่าต่อสายส่ง 1.5 
kg/m  และน้่าหนักของสายส่ง 1.98 kg/m จงหาระยะหย่อนของสายส่งท่ีจุด O 
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ตัวอย่างที่ 6.2 จากรูปท่ี 6.1 ก่าหนดให้ระยะห่างระหว่างเสาเป็น 200 m พ้ืนท่ีหน้าตัดของ
สายส่งเป็น 3.225 cm2 , TB =  2,500 kg/cm2 , Safety factor = 3 , น้่าหนักรวมของสายส่ง
รวมกับน้่าหนักของน้่าท่ีเกาะสายส่ง 1.125 kg/m และแรงลมท่ีกระท่าต่อสายส่ง 1.5 kg/m  จง
หาค่าต่อไปนี้

ก) ระยะหย่อนของสายส่งตามแนวเฉียงท่ีจุด O 
ข) ระยะหย่อนของสายส่งตามแนวดิ่ง
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ตัวอย่างที่ 6.3 จากรูปท่ี 6.4 หัวเสาไฟฟ้า A และ B มีความสูงเหนือผิวน้ า 30 m และ 50 m 
ตามล าดับ, ระยะห่างระหวา่งเสาเป็น 300 m, แรงดึงของสายส่ง 1,400 kg และน้ าหนักของสาย
ส่ง 1.5 kg/m จงหาระยะความสูงจากผิวน้ าถึงจุดกึ่งกลางของความยาวสาย
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