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การวิเคราะห์การไหลของก าลังไฟฟ้า หรือท่ีเรียกว่า โหลดโฟลว์ (Load flow) เป็น
การหาค่าก าลังไฟฟ้าท่ีไหลในระบบก าลังไฟฟ้า (ก าลังไฟฟ้าท่ีไหลระหว่างสายส่งคล้องบัส) 
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รูปท่ี 8.1 ไดอะแกรมเส้นเดียวของระบบก าลังไฟฟ้า
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8.1 การไหลของก าลังไฟฟ้า

i Gi Di     S     =    S    S       

ก าลังไฟฟ้าท่ีปรากฏท่ีบัสใดๆ หาได้จากสมการดังนี้

เมื่อ  Si =  ก าลังไฟฟ้าปรากฏท่ีบัสใดๆ
SGi =  ก าลังไฟฟ้าปรากฏของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายเข้าสู่บัสใดๆ
SDi =  ก าลังไฟฟ้าปรากฏท่ีโหลดของบัสใดๆ
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รูปท่ี 8.2 แสดงการไหลของก าลังไฟฟ้า
จากบัสหนึ่งไปยังอีกบัสหนึ่ง
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i i     S     =    P    jQ      

Pi =  ก าลังไฟฟ้าจริงท่ีบัสใดๆ 
Qi =  ก าลังไฟฟ้าต้านกลับท่ีบัสใดๆ



ii i     S     =           V I

และก าลังไฟฟ้าท่ีไหลแยกระหว่างสายส่งคล้องบัสใดๆ (Ski) มีค่าดังนี้
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และกระแสไฟฟ้าท่ีบัสใดๆ มีค่าดังนี้
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ตัวอย่างที่ 8.1 จากไดอะแกรมเส้นเดียวของระบบก าลังไฟฟ้าท่ีก าหนดให้ 
จงหา  S13, S23, S32, SG3 และ S31
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8.2 แอดมิตแตนซบ์ัส (Ybus)
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ก าหนดให้   ท่ี  Bus แทน Y และ Z (เป็นตัวพิมพ์ใหญ่)
 ท่ี  Element แทน y และ z (เป็นตัวพิมพ์เล็ก)

bus    =   Y          I V

เมื่อ     Ybus =   แอดมิตแตนซ์ท่ีบัส
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ตัวอย่างที่ 8.2 จากไดอะแกรมเส้นเดียวของระบบก าลังไฟฟ้าท่ีก าหนดให้ 
จงหาแอดมิตแตนซ์เมตริกซ์
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8.3 ประเภทของบัส

โดยปกติแล้วบัสแบ่งออกเปน็ 3 ประเภท คือ
8.3.1 สวิงบสั (Swing bus) หรือ สแลคบัส (Slack bus) หรือ บัสอ้างอิง (Reference bus) เป็นบัสทีถู่ก

ก าหนดให้เป็นบัสอันดับแรกที่จะมีการตอบสนอง เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาวะของโหลดเกิดขึ้น ส่วนมากมักใช้บัส
หมายเลข 1 เป็น สวิงบัส

8.3.2 เจนเนอเรเตอร์บัส (Generator bus) หรือ บัสควบคุมแรงดนั (Voltage control bus) เป็นบัสที่
ได้รับการป้อนแรงดันจากเครื่องก าเนิด หรือมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าติดต้ังอยู่ที่บัสนัน้ เช่น บัสหมายเลข 1, 2 และ 3 ใน
รูปที่ 8.7  

8.3.3 โหลดบสั (Load bus) เป็นบัสทีม่ีโหลดต่ออยูแ่ละไมม่ีตัวเจนเนอเรเตอร์ติดต้ังอยู่ เช่น บัสหมายเลข 4 
และ 5 ในรูป
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ตารางท่ี 8.1 แสดง นิดของบัสต างๆ การวิเ ราะห์การไหลของก าลังไฟฟ้า 

Bus type Known Unknown Approximate number 

Swing bus Vi = 0 

 i = 0 

Pgi 

Qgi 

1 

Generator bus Pgi 

Vi  

i 

Qgi 

 15 % 

Load bus Pgi 

Qgi 

Vi  

 i  

 85 % 

 

ในการวิเคราะห์การไหลของก าลังไฟฟ้า เราไม่ทราบว่าค่าก าลังไฟฟ้าของเครื่องก าเนิดท่ี
จ่ายให้กับระบบก าลังไฟฟ้า จึงต้องก าหนดขนาดแรงดันไฟฟ้า | V | และมุมของแรงดันไฟฟ้า |  | 
ของสวิงบัส เพ่ือเป็นค่าอ้างอิง และเนื่องจากมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าติดตั้งอยู่ท่ีบัสควบคุม
แรงดันไฟฟ้า จึงท าให้ทราบขนาดแรงดันไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าจริง (P) ท่ีบัสนั้น  ส่วนก าลังไฟฟ้า
ต้านกลับ (Q) หาค่าได้จากสมการ 8.8 ส าหรับโหลดบัส ตามปกติ เราจะทราบค่า P และ Q แล้ว

9

8.4 วิธีการแก้ปัญหาโหลดโพลว์

การแก้ปัญหาโหลดโพลว์ก็คือ การหาค่าพารามิเตอร์แต่ละบัสของระบบ ซ่ึงสามารถสรุปได้คือ
 การหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหลือของแต่บัส ซ่ึงไม่ใช่เรื่องง่าย
 ดังนั้น ทุกวิธีมุ่งไปหาแรงดันไฟฟ้าของแต่ละบัสแทน ซ่ึงตามปกติจะใช้วิธีไอเทอเรทีฟ 
(Iterative method) ซ่ึงวิธีท่ีนิยมท่ัวไปมี 3 วิธี คือ

• วิธีไอเทอเรทีฟ เกาส์ (Gauss iterative method)
• วิธีไอเทอเรทีฟ เกาส์-ไซเดล (Gauss-Seidel iterative method)
• วิธีไอเทอเรทีฟ นิวตัน-ราฟสัน (Newton-Raphson iterative method)

การเลือกใช้วิธีใดข้ึนอยู่กับปัจจัย 3 ประการ คือ
• ความเร็วในการค านวณ (Speed)
• ความแม่นย าหรือความถูกต้องในการค านวณ (Accuracy)
• ความจุของข้อมูลท่ีใช้ (Storage)
• เมื่อทราบค่าแรงดันไฟฟ้า (V) ของทุกบัส ก็สามารถหาค่าอ่ืนๆ ในระบบได้


