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ประวัติและความเป็นมาของกิจการ
ไฟฟ้าของประเทศไทยมีความเป็นมานับ 
100 ปี โดยมี จอมพลเจ้าพระยาสุรศักด์ิ
มนตรี (เจิม แสง-ชูโต) ซึ่งขณะนั้นยังมี
บรรดาศักด์ิเป็น “เจ้าหมื่นไวยวรนารถ” 
น าเข้าใช้มาภายในประเทศไทยและได้
พัฒนาอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน

1.1 ประวัติและกิจการไฟฟ้าในประเทศไทย
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1.2 หน่วยงานที่รับผิดชอบระบบก าลังไฟฟ้าในประเทศไทย 

1.2.1 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
ชื่อภาษาอังกฤษ Electricity Generating

Authority of Thailand (EGAT) เป็นรัฐวิสาหกิจ
ด้านสาธารณูปโภค สังกัดส านักนายกรัฐมนตรี โดยจะมี
หน้าท่ีจัดหาพลังงานไฟฟ้าให้กับประชาชนโดยการผลิต 
จัดหาและจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้านคร
หลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคและผู้ใช้พลังงานไฟฟ้า 
ส านักงานใหญ่ตั้งอยู่ริมฝั่งขวาของแม่น้ าเจ้าพระยา เชิง
สะพานพระราม 6 อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี จะ
มีระบบการส่งจ่ายก าลังไฟฟ้าด้วยค่าแรงดัน

 500 kV, 230 kV, 115 kV และ 69 kV
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1.2.2 การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 
ชื่อภาษาอังกฤษ Metropolitan Electricity Authority 

(MEA)
สังกัดกระทรวงมหาดไทย เป็นรัฐวิสาหกิจด้าน

สาธารณูปโภค มีภาระหน้าท่ีจัดให้ได้มา จัดส่งและจ าหน่าย
พลังงานไฟฟ้าแก่ประชาชน ธุรกิจ และอุสาหกรรม เขตพ้ืนท่ี 
3 จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ 
นอกจากนี้แล้วยังมีภาระหน้าท่ีการดูแลรักษาสายส่ง
ไฟฟ้าแรงสูง สถานีเปลี่ยนแรงดัน สายจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 
เป็นต้น โดยจะรับซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) ส านักงานใหญ่ตั้งอยู่ท่ี ถนนเพลินจิต 
แขวงลุมพีนี เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร มีระบบจ าหน่าย
แรงสูงค่าแรงดัน 24 kV, 12 kV และระดับแรงดันต่ ามีขนาด 
416/240 V, 3 เฟส 4 สาย
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1.2.3 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ชื่อภาษาอังกฤษ 
Provincial Electricity Authority (PEA)

เป็นรัฐวิสาหกิจด้านสาธารณูปโภค สังกัด
กระทรวงมหาดไทย มีภาระหน้าท่ีจัดให้ได้มา จัดส่งและ
จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าให้แก่ประชาชน ธุรกิจและ
อุสาหกรรมในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดรวม 74 จังหวัด (รวมจังหวัด
บึงกาฬ) ท่ัวประเทศ (ยกเว้น กรุงเทพมหานคร นนทบุรี 
และสมุทรปราการ) ส านักงานใหญ่ตั้งอยู่ท่ี ถนนงามวงศ์วาน 
เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร มีระบบจ าหน่ายแรงสูงค่า
แรงดัน 33 kV, 22 kV และระดับแรงดันต่ ามีขนาด 
400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 
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1.3 สัญลักษณ์ที่ใช้ในระบบก าลังไฟฟ้า 

ส  ล กษ   ความหมาย 

 
 

สายส่งไฟฟ้าเปลือย หรือสายเคเบิล 

 
บัสบาร์ หรือบัส 

, G ,  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

M  มอเตอร์ไฟฟ้า 

,
 

หม้อแปลงก าลังแบบขดลวด  2 ชุด 

,

 

หม้อแปลงก าลังแบบขดลวด  3 ชุด 
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ส  ล กษ   ความหมาย 

 หม้อแปลงกระแส (CT) 

, ,
 

หม้อแปลงแรงดัน (PT) 

 การต่อขดลวดสามเฟสแบบเดลต้า (Delta) 

 
การต่อขดลวดสามเฟสแบบสตาร์ (Star)  
หรือแบบวาย 

 
การต่อขดลวดสามเฟสแบบสตาร์และต่อลงดิน
โดยตรง 

 
การต่อขดลวดสามเฟสแบบสตาร์และต่อลงดินโดย
ผ่านขดลวดรีแอกแตนซ์ 

 
การต่อขดลวดสามเฟสแบบสตาร์และต่อลงดิน
แบบกราวนด์ฟอลต์นิวทรัลไลเซอร์ 
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ส  ล กษ   ความหมาย 

 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดใช้น้ ามันหรือของเหลวช่วย
ดับอาร์ก 

 เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดใช้อากาศช่วยดับอาร์ก 

,  ฟ วส์ 

 ดรอปเอาต์ฟ วส์ 

 

สวิตช์แยกวงจรส าหรับงานสวิตซ์ชิ่ง ขณะมีโหลด 
หรือโหลดเบรกเกอร์สวิตช์ หรืออินเตอร์รัปเตอร์
สวิตช์ 

 
สวิตช์แยกวงจรแบบมีฟ วส์ส าหรับงานสวิตซ์ชิ่ง
ขณะมีโหลด 

 สวิตช์แบบแยกวงจร หรือแอร์เบรกสวิตช์ 
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ส  ล กษ   ความหมาย 

 
สวิตช์แยกวงจรแบบมีฟ วส์ 

 
โวเตจเรกูเลเตอร์ 

,

 

อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าหรือล่อฟ้า 

 สปาร์กแก๊ปป้องกัน 

 ต่อลงดิน 

 แท่งกราวนด์ 

,

 

คาปาซิเตอร์ 

 โหลดสถิต หรือโหลดอยู่กับที่ 

 ซิงโครนัสคอนเดนเซอร์ 
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1.3.1 ไดอะแกรมเส้นเดี่ยว (Single line diagram)

                                    

         (          )          
(              )

(ก) วงจรสมบูรณ์ชนิด 3 เฟสสมดุล

(ข) ไดอะแกรมเส้นเดี่ยว
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1.3.1 ไดอะแกรมเส้นเดี่ยว (Single line diagram)

(ก) แสดงโหลดโฟลว์ภายในระบบ

(ข) แสดงต าแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตัดตอน
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1.3.2 อิมพีแดนซ์ไดอะแกรม (Impedance diagram)

1

2

3T1 T2

      

      

(ก) ระบบไฟฟ้าท่ีแสดงด้วยไดอะแกรมเส้นเดี่ยว

E1 E2 E3
            

               1     2                3         T1          T2      

(ข) ระบบไฟฟ้าท่ีแสดงด้วยอิมพีแดนซ์ไดอะแกรม
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1.3.3 รีแอกแตนซ์ไดอะแกรม (Reactance diagram)

E1 E3

               1     2                3         T1          T2      

E2
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1.4 แรงดันและความถ่ีมาตรฐานที่ใช้ในระบบการส่งและจ่ายก าลังไฟฟ้า

1.4.1 ขนาดแรงดันที่ใช้ในการส่งจ่ายไฟฟ้า

ระ   แรง  น (kV) ระยะทาง (km) 
33-44 
44-66 
66-88 
88-110 
110-132 
132-154 
154-220 

32-50 
50-80 
80-120 
120-160 
160-240 
240-400 
400-480 

 

ระดบัแรงดนัของสายส่งเม่ือเทียบกับระยะทาง
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ระ   แรง  น แรง  นปกติ (kV) 
แรง  นสูงส  เท ย ก  ค่าก าหน  

(kV) (%) 

แรงดันสูง 
(High Voltage) 

46 
69* 
115* 
138 
161 
230* 

48.3 
72.5 
121 
145 
169 
242 

105 
105 
105 
105 
105 
105 

แรงดันสูงเอ กซ์ตร้า 
(Extra High Voltage) 

345 
500* 
765 

362 
550 
800 

105 
110 
105 

แรงดันสูงอัลตร้า 
(Ultra High Voltage) 1,100 1,200 109 

 

ก าหนดค่าแรงดันเบี่ยงเบนในระบบส่งก าลัง
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1.4.2 ความถ่ีมาตรฐาน
ส าหรับความถ่ีมาตรฐานท่ีใช้กันมากมีท้ังชนิด 50 Hz และ 60 Hz ความถ่ีท้ัง 2 ชนิดนี้ต่างก 

มีข้อได้เปรียบและข้อด้อยเปรียบพอสรุปได้ดังนี้
• ความเร วรอบของมอเตอร์กระแสสลับถูกก าหนดดว้ยความถ่ีตามสมการ Ns = 120f/p ดังนั้น
มอเตอร์ท่ีใช้กับความถ่ี 60 Hz จะหมุนได้เร วกวา่มอเตอร์ท่ีใช้กับความถ่ี 50 Hz
• แรงเคล่ือนเหนี่ยวน าถูกก าหนดด้วยความถ่ี ตามสมการ

E  =  4.44fNaBmA
เมื่อ E    คือ  แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวน า (V)

f     คือ  ความถ่ี (Hz)
Na   คือ  จ านวนรอบของขดลวดตวัน า (turns)
Bm  คือ  ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล ก (Wb/m2)
A    คือ  พ้ืนท่ีหน้าตัดท่ีเส้นแรงแม่เหล กหรอืตัวน าเคล่ือนท่ีผ่าน (m2)

• แรงดันตกแปรตามสมการ V = (2fL)(I) ในระบบส่งจ่ายท่ีใช้สายขนาดเดียวกันและกระแสท่ี
ไหลผ่านสายเท่ากัน ระบบท่ีใช้กับความถ่ี 60 Hz จะมีแรงดันตกในสายมากกวา่ระบบท่ีใช้กับ
ความถ่ี 50 Hz
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1.5 ลักษณะของระบบการส่งและจ่ายก าลังไฟฟ้า

ในระบบการส่งก าลังไฟฟ้าอาจแบ่งตามลักษณะการส่งจ่ายออกได้เป็น 2 ระบบ
ด้วยกันคือ

1.5.1 ระ  ส่งจ่ายไฟฟ้าเหนือศ รษะ (Overhead aerial system)
เป็นระบบท่ีใช้สายตัวน าเดินบนเสาไฟฟ้าเพื่อยกระดับสายตัวน าให้สูงจากพ้ืนดิน จน
มีความสูงปลอดภัยจากสิ่งมีชีวิต ซึ่งการวางแนวสายตัวน าบนเสาส่วนมากจะส่งผ่าน
ในท่ีโลงแจ้งจากสถานีหนึ่งไปอีกสถานีหนึ่ง ง่ายต่อการบ ารุงรักษาและตรวจสอบ
ข้อขัดข้องของระบบ

1.5.2 ระ  ส่งจ่ายไฟฟ้าใต้ ิน (Underground cable system) สาย
ตัวน าจะถูกฝังไปตามรางเดินสายใต้ดิน มีบ่อพักสายเป็นระยะๆ ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
ใต้ดินจะมีค่าใช้จ่ายท่ีแพงกว่าระบบส่งจ่ายไฟฟ้าเหนือศีรษะประมาณ 8-12 เท่า 
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